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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Flachdichtung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Bei einer bekannten, ringformigen Flachdichtung die- 5 
ser Art (DE-OS 35 26 817, Fig, 3) sind auf den Metall- 
blech-Trager im Siebdruckverfahren ringformig drei 
Auflageraupen aufgebracht, die durch Stege verbunden 
sind, wodurch sich die gitterartige Struktur der Dich- 
tungsauflage ergibt. Die zwischen den Auflageraupen 10 
und den Verbindungsstegen verbleibenden Offnungen 
sind rechteckig. 

Es sind auch Flachdichtungen mit wabenformiger 
Struktur bekannt, bei denen die Waben auch polygon- 
ftirmig sechseckig sein konnen (DE-PS 4 97 279 und 15 
GB-PS 440 923). Diese Dichtungen bestehen aus dun- 
nem Metallblech, das durch Pressen verformt wurde. 
Die Herstellung und der Einsatz derartiger Blechdich- 
tungen unterscheiden sich grundsatzlich von der gat- 
tungsgemaBen Flachdichtung, die aus einem Metall- 20 
blech-Trager mit im Siebdruckverfahren aufgetragener 
Dichtungsauflage besteht Die Elastizitat der metalli- 
schen Dichtungen ist von der Querschnittsstruktur des 
verformten Bleches abhangig, wobei auch eine plasti- 
sche Verformung des metallischen Werkstoffes unter 25 
dem AnpreBdruck bei eingesetzter Dichtung unver- 
meidlich ist 

Es ist auch eine Weichstoffdichtung mit gitterartiger 
Struktur bekannt (DE-AS 26 46 832), bei der in dem mit 
Verstarkungseinlagen versehenen Weichstoff an beiden 30 
Dichtflachen Stege ausgebildet sind. Die von den Stegen 
begrenzten offnungen sind quadratisch. Weichstoff dich- 
tungen dieser Art unterscheiden sich ebenfalls in ihrer 
Herstellung und Funktion von der gattungsgemaBen 
Flachdichtung, bei der die im Siebdruckverfahren aufge- 35 
tragene Dichtungsauflage sehr diinn ist 

Es ist weiterhin eine Weichstoff- Flachdichtung mit 
Verstarkungseinlagen bekannt (DE-OS 34 39 602), bei 
der auf den Weichstofftrager ein vorgefertigtes, feinma- 
schiges Netz mit quadratischer Gitterstruktur aufge- 40 
klebt ist Damit sollen die Anpassungsfahigkeit der 
Oberflachenstruktur verbessert und ein Haften an den 
Dichtflachen verhindert werden, wobei die Dichtwir- 
kung durch die Elastizitat des Weichstoff-Grunddich- 
tungsmaterials erreicht wird. 45 

Es ist im ubrigen bei Flachdichtungen ublich, zusatzli- 
che Verstarkungsauflagen und -einlagen vorzusehen 
(DE-PS 12 17 153 und DE-OS 34 09 952). Mit solchen 
Auflagen wird die Dichtwirkung im Bereich von Durch- 
gangsoffnungen der Dichtung verbessert 50 

Ausgehend von der gattungsgemaBen Flachdichtung, 
die aus einem Metallblech-Trager mit einer im Sieb- 
druckverfahren aufge tragenen, in ihrer Dicke zusam- 
mendriickbaren Dichtungsauflage mit gitterartiger 
Struktur besteht (DE-OS 35 26 817), liegt der Erfindung 55 
die Aufgabe zugrunde, die Herstellung dieser Flachdich- 
tung zu vereinfachen und dabei eine dem jeweiligen 
Anwendungsfall angepaBte und dauerhafte Zusammen- 
driickbarkeit der Dichtung zu erzielen. 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit den kenn- 60 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst 

Mit der Ausbildung der Dichtungsauflage als Raster, 
der den Trager ganzflachig bedeckt laBt sich die Her- 
stellung vereinfachen, weil die Dichtungsauflage nicht 
an eine bestimmte Konfiguration angepaflt werden 65 
muB. Dabei kann das RastermaB den jeweiligen Bedin- 
gungen der Abdichtung angepaBt werden. Die sechs- 
eck-wabenformige Gestaltung der Raster6ffnungen 
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und Rasterstege ergibt an den Knotenpunkten eine glei- 
che Stegbreite wie bei den dort zusammentreffenden 
Rasterstegen, so daB sich bei gleicher Stegbreite eine 
gleichmaBige Pressung ergibt Daraus folgt auch eine 
gleichmafiige Beanspruchung der netzartig auf dem me- 
tallischen Trager aufgebrachten Siebdruckauflage, was 
zu der gewiinschten dauerhaften Verformbarkeit der 
Dichtung beitrSgt Die einzelnen Zellen des Rasters bil- 
den jeweils eine Art O-Ring- Dichtung, so daB sie in 
gezielter Weise durch Ausweichen verformbar sind. 
Durch Wahl des RastermaBes und der Anzahl der Ra- 
sterfiffnungen der Dichtungsauflage kann eine ge- 
wunschte Zusammendriickbarkeit eingestellt werden. 
So kann bei einem sehr dunnen Metallblech-Trager eine 
optimale Abdichtung erreicht werden, wobei auch Rau- 
higkeiten, Bearbeitungsriefen, Unebenheiten und ahnli- 
chen Gegebenheiten Rechnung getragen werden kann. 
Durch Variation der RastermaBe innerhalb der Dich- 
tungsflache kann die Zusammendriickbarkeit der Flach- 
dichtung ortlich unterschiedlich eingestellt werden, so 
daB die Abdichtungsverhaltnisse an den Einsatzfall ge- 
nau angepaBt werden konnen. Ausgehend von einem 
bestimmten RastermaB wird die Zusammendriickbar- 
keit herabgesetzt, wenn der Fiachenanteil der Raster- 
offnungen im Verhaltnis zum Flachenanteil der Raster- 
stege verringert wird. Je schmaler die Rasterstege sind, 
urn so groBer ist die Zusammendriickbarkeit und die 
Flachenpressung. Die Dichtwirkung uber der Flache des 
Tragers laBt sich daher gezielt einstellen. 

Zweckm^ig ist der Dichtungswerkstoff selbst, iibli- 
cherweise ein Elastomer, nicht kompressibel, so daB 
Setzungserscheinungen mit der Folge einer bleibenden 
Verringerung der Dicke nicht eintreten. Die rasterfor- 
mige Dichtungsauflage ist in diesem Fall allein dadurch 
verformbar bzw. zusammendruckbar, daB die Raster- 
stege in die Rasteroffnungen ausweichen und damit in 
ihrer Hohe reduziert werden. Das Volumen des Dich- 
tungswerkstoffes bleibt dabei konstant Die Ausweich- 
barkeit der Rasterstege und damit die Zusammendriick- 
barkeit der Dichtung ist in diesem Fall von der Hohe 
und Breite der Rasterstege sowie von der GroBe der 
Rasteroffnungen abhangig. Es kann aber auch fur be- 
stimmte Anwendungsfalle ein kompressibles Dichtungs- 
material verwendet werden, so daB die Zusammen- 
driickbarkeit der Dichtung zusatzlich von den Materiai- 
eigenschaften des Dichtwerkstoffes abhangig ist 

Aus den Unteranspriichen ergeben sich weitere 
Merkmale der Erfindung. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher beschrieben. 
Eszeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Flachdichtung in 
Draufsicht, 

Fig. 2 einen Schnitt nach I MI in Fig. 1 in vergroBerter 
Darstellung, 

Fig. 3 eine Draufsicht in Richtung des Pfeiles III in 
Fig. 2. 

Die dargestellte Flachdichtung ist zwischen zwei ab- 
zudichtenden und gegeneinander zu verspannenden 
Flachen eines Bauteiles anzuordnen, beispielsweise in 
Motoren, Getrieben und Getriebewannen, Ansaug- 
kriimmern und ahnlichen Bauteilen im Motorenbau. Sie 
eignet sich insbesondere fur Motoren mit Katalysator. 

Die Dichtung besteht aus einem dunnen Trager t mit 
beidseitig aufgebrachten Auflagen 2 und 2' (vgL Fig. 2). 
Der Trager ist rahmenformig aus einem wenige Zehntel 
Millimeter dicken Metallblech ausgestanzt, so daB er 
eine zentrale dffnung 3 hat Die eine Rahmenseite be- 
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steht aus einem etwa halbkreisformigen Rahmenab- 
schnitt 4, der beiderseits Uber gegensinnig gekriimmte, 
teilkreisformige Obergangsabschnitte 5 und 5' an die 
benachbarten Rahmenseiten 6 bzw. 7 anschlieBt. 

In den Eckbereichen des Tragers 1 sind Befestigungs- t 
dffnungen 8, 9, 10 und 11 vorhanden, mit denen die 
Dichtung zwischen den Abdichtflachen der (nicht dar- 
gestellten) Motorbauteile befestigt wird. 

Die Dichtungsauflagen 2 und 2' bestehen aus je einer 
elastomeren Beschichtung, die rasterartig gitterformig ic 
gestaltet und im Siebdruckverfahren auf den Trager 1 
aufgebracht sind. Die Dichtungsauflagen 2 und 2' bedek- 
ken den Trager 1 auf beiden Seiten ganzflachig. Es ist 
auch moglich, nur auf einer Tragerseite eine solche 
ganzflachige Beschichtung vorzusehen. 15 

Wie insbesondere die Fig. 2 und 3 zeigen, haben die 
Dichtungsauflagen 2 und 2' Rasteroffnungen 12, die von 
Rasterstegen 13 begrenzt sind. Die Zusammendruck- 
barkeit der Flachdichtung in deren Dicke kann durch 
die Rasterform, die RastergroBe und das Verhaltnis der 20 
Flachen der Rasterstege 13 zu den Flachen der Raster- 
offnungen 12 gezieit eingestellt werdea Auf diese Wei- 
se kann je nach GrdBe der Rasterdffnungen sowie der 
Dicke und Breite der Rasterstege und ihrem Verhaltnis 
zueinander, also der Rasterform und RastergroBe, die 25 
erforderliche jeweils gunstigste ZusammendrUckbarkeit 
der Dichtung bestimmt werden. Die rasterartigen Dich- 
tungsauflagen 2 und 2' sind in hohem MaBe zusammen- 
druckbar und ergeben eine hohe Ruckfederung auf dem 
inkornpressiblen Trager 1, der sehr dunn sein kann. Da- 30 
durch kann die Flachdichtung fflr Anwendungsfalle ein- 
gesetzt werden, bei denen bisher nur Flussigkeitsdich- 
tungen in Betracht gekommen sind. 

Die Rasterstege 13 begrenzen jeweils die gleichseitig 
sechseckigen Rasterdffnungen 12 und sind dementspre- 35 
chend in Sechseckform angeordnet Dadurch hat die 
Dichtungsauflage Ober die gesamte Flache der Dich- 
tung etwa gleiche Materialdicke, so daB keine Material- 
anhaufungen an einzelnen Stellen, beispielsweise an den 
Knotenpunkten, vorhanden sind. Daher ist auch die 40 
Dichtwirkung uber die gesamte Flache der Dichtung 
gleichmaflig. Die Rasterstege 13 haben daher gleiche 
Lange und eine einheitliche Stegbreite sowie gleiche 
Dicke. Durch den Raster entsteht auBerdem in den 
Dichtungsauflagen ein Labyrintheffekt, der auch kleine- 45 
re Fehlstellen im Raster zulaBt, ohne daB Undichtheiten 
auftreten. Falls namlich einer der Rasterstege 13 undicht 
werden sollte, beispielsweise durch RiBbildung, verhin- 
dern die benachbarten Rasterstege einen Durchtritt des 
abzudichtenden Mediums. 50 

Die ZusammendrUckbarkeit der Dichtungsauflagen 2 
und 2' kann verringert werden, indem die Gesamtflache 
der sechseckigen Rasteroffnungen 12 kleiner gehalten 
wird als die Anteile der Rasterstege 13, also der Abdek- 
kung, an der Flache des Tragers 1. Umgekehrt kann die 55 
ZusammendrUckbarkeit dadurch erh6ht werden, daB 
die Rasterstege 13 relativ schmal ausgebildet werden. 
Als Material fur die Dichtungsauflagen konnen her- 
kdmmliche Elastomere wie Silikon oder Polyurethan 
verwendet werden, die vom Hersteller so eingestellt 60 
sind, daB sie im Siebdruckverfahren aufgebracht werden 
konnen. Die von der Hohe der Stege bestimmte Dicke 
der jeweiligen Dichtungsauflage 2 bzw. 2' kann nur we- 
nige Mikrometer, beispielsweise bis zu 0,3 mm betragen. 
Im Ausfuhrungsbeispiel ist eine Steghohe von 0,06 mm 65 
gewahlt. 

An besonders kritischen Abdichtstellen, wie beispiels- 
weise an dem bogenformig ausgebildeten Rahmenab- 
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schnitt 4, ist im Ausfuhrungsbeispiel eine zus&tzliche 
Dichtungsverstarkung 14 vorgesehen, die im Siebdruck- 
verfahren als Raupe aufgebracht sein kann und in die 
zugehdrige Dichtungsauflage 2 bzw. 2' eingebettet ist. 
Die Verstarkung 14 besteht ebenfalls aus einem elasto- 
meren Material, beispielsweise aus Silikon. ZweckmaBi- 
gerweise bestehen die Auflagen und die Verstarkung 
aus demselben Werkstoff und werden in einem Arbeits- 
gang im Siebdruckverfahren auf den Trager 1 aufge- 
bracht. Die Verstarkung 14 erstreckt sich im Ausfuh- 
rungsbeispiel uber eine Vielzahl von in Langsrichtung 
des Rahmenabschnittes 4 hintereinander liegenden Ra- 
steroffnungen 12, namlich im wesentlichen uber die gan- 
ze Lange des Rahmenabschnittes 4, und liegt mittig zu 
ihm. Sie ist ununterbrochen ausgebildet und steht nach 
auBen uber die betreffende Dichtungsauflage 2 bzw. 2' 
uber. Dieser Oberstand der Verstarkung 14 kann durch 
deren Breite variiert werden. Bei groBerer Breite kann 
die Verstarkung 14 dicker sein, also einen groBeren 
Oberstand uber die rasterformige Dichtungsauflage ha- 
ben. Die DichtanpreBkraft der Verstarkung 14 kann da- 
her durch deren wahlbare Dicke leicht eingestellt wer- 
den. Verstarkungen dieser Art konnen uberall dort an- 
gebracht werden, wo eine erhohte DichtanpreBkraft er- 
forderlich ist, also im Bereich kritischer Abdichtstellen. 
Die Flachdichtung laBt sich so durch Variation des Ra- 
sters der Dichtungsauflagen und der Form und GroBe 
der Verstarkung 14 gut auf den vorgesehenen Einsatz- 
fall abstimmen. 

Infolge der rasterartigen Ausbildung der Dichtungs- 
auflagen 2 und 2' kann mit jeder Rasterwabe ein Effekt 
erzielt werden, wie ihn eine O-Ring-Dichtung aufweist, 
die in gezielter Weise verformbar ist, da die Rasterstege 
13 in die Rasteroffnungen 12 ausweichen konnen. Da- 
durch ist eine sehr wirkungsvolle und gezielte Anpas- 
sung an die jeweiligen Dichtverhaltnisse moglich. 

Die Dichtungsauflagen 2 und 2' kdnnen Uber die Fla- 
che des Tragers 1 unterschiedliches RastermaB aufwei- 
sen, wobei zur Erhohung der Flachenpressung die Ra- 
sterdffnungen in einem bestimmten Bereich groBer ge- 
wahlt sein konnen als im ubrigen Bereich. 

Patentanspruche 

1. Flachdichtung, bestehend aus einem flachen, von 
einem Metallblech gebildeten Trager mit einer im 
Siebdruckverfahren aufgetragenen, in ihrer Dicke 
zusammendruckbaren Dichtungsauflage, die eine 
gitterartige Struktur aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungsauflage (2; 2') als Ra- 
ster mit sechseck-wabenformig gestalteten Raster- 
Offnungen (12) und -Stegen (13) ausgebildet ist und 
den Trager (1) ganzflachig bedeckt 

2. Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dicke des den Trager (1) bilden- 
den Metallbleches wenige Zehntel Millimeter und 
die Dicke der Dichtungsauflage (2; 2') bis zu 
0,3 mm, vorzugsweise etwa 0,05 mm betragt 

3. Flachdichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtungsauflage (2; 2') 
beidseitig auf den Trager (1) aufgetragen ist. 

4. Flachdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rasterstege (13) 
unterschiedliche Breite haben. 

5. Flachdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsauflage 
(2; 2') mindestens eine uber sie uberstehende Ver- 
starkung (14) aufweist, die sich ununterbrochen 
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iiber mehrere Rasteroffnungen (12) erstreckt. 

6. Fiachdichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstarkung (14) breiter ist als die 
maximale Breite der Rasteroffnungen (12). 

7. Fiachdichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Verstarkung (14) ebenfails 
im Siebdruckverfahren aufgetragen ist, vorzugs- 
weise in demselben Arbeitsgang wie die Dichtungs- 
auflage (2; 2'). 

8. Fiachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsauflage 
(2; 2') aus einem inkompressiblen Werkstoff be- 
steht, der vorzugsweise ein Elastomer ist. 

9. Fiachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsauflage 15 
(2; 2') aus einem kompressiblen Werkstoff besteht 

10. Fiachdichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung 
(14) aus demselben Werkstoff wie die Dichtungs- 
auflage (2; 2') besteht. 20 
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